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NAO AMORTIZADOS OU DEPRECIADOS

ANEEL
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Decreto 7.805
Regulamenta MP e
Introduz VNR

Decreto 7.850
Regulamenta a MP e da
prazo até 31/12/13 para
apresentar informacdes

complementares dos bens
reversiveis, na forma
definida pela ANEEL (?).

.
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VPN - EPE

2.2 Obras Civis

Os trabalhos de orcamentacao das obras civis foram desenvolvidos, com auxilio do Sistema
para Elaboracao de Orgamentos de Obras Civis de Usinas Hidrelétricas - SISORH, ferramenta
computacional desenvolvida pela Eletrobras e disponibilizada ao setor elétrico em sua pagina na

internet.

Esse sistema propicia a obtencao de custos unitarios, de modo transparente, calculados a partir
de informacoes prestadas pelo usuario, considerando as caracteristicas e o planejamento
executivo especificos de cada um dos empreendimentos orcados.

Ressalta-se que a sua utilizacao é recomendada pelos Manuais de Elaboracao de Estudos
vigentes, podendo ser aplicado em qualquer fase de um projeto hidrelétrico.

O sistema possui composicoes de custo, para o calculo dos custos unitarios, que podem ser
ajustadas pelo usuario conforme as especificidades dos empreendimentos.
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2.3 Equipamentos
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2.3.1 Conjunto Turbogerador Francis

O custo do conjunto turbogerador para as usinas hidrelétricas foi formado a partir do banco de
precos de turbinas e geradores da EPE e considerou as grandezas inerentes a essas maquinas.

— Calculo do custo VNR da Turbina

Para turbinas, a determinacdo dos custos considerou o tipo de turbina, sua poténcia (MW) e a
velocidade (rpm). A partir destes parametros, obteve-se a relacdo' [MW/(rpm®®)] . Esta relacdo
associada ao valor de turbinas do Banco de Dados da EPE forneceu uma curva de forte
correlac@o capaz de indicar o custo de uma turbina (Grafico 1). Os valores tem como base o
més de junho de 2012.

Grdfico 1 - Custo (mil R$) de Turbina do tipo Francis
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— Caracterizacao e custos do Gerador

Para geradores, a determinacao dos custos considerou o tipo de turbina a qual o gerador esta
acoplado, sua poténcia (MVA) e sua velocidade (rpm). A partir destes parametros obteve-se a
relacdo® [MVA/(rpm®®)] . Esta relacdo associada ao valor de geradores do Banco de Dados da
EPE forneceu uma curva de forte correlacdo capaz de indicar o custo do gerador (Grafico 2).
Os valores tem como base o més de junho de 2012.

Grdfico 2 - Custo (mil R$) de Gerador associade a Turbina do tipo Francis
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> Premissas orcamentarias

Ressarcimento de Ativos — ANEEL — Lei 12¢

Sao apresentadas a seguir as premissas orcamentarias basicas, comuns a todos os
Projetos Basicos que terao seu VNR calculado:

— Eventuais: percentual informado no Projeto Basico do agente, limitado a 8% do
valor da conta;

— Instrumentacao e controle: percentual informado no Projeto Basico do agente,
limitado a 0,5% do valor da estrutura de concreto ou da barragem;

— Instalacdes e acabamentos: percentual informado no Projeto Basico do agente,
limitado a 20% da estrutura de concreto;

— Esgotamento: percentual informado no Projeto Basico do agente, limitado a 20%
do valor da ensecadeira;

VPN - EPE
— Transporte e seguro: 5% do custo FOB do equipamento;
— Montagem e teste: 10% do custo FOB do equipamento;
— Benfeitorias na area da usina: percentual informado no Projeto Basico do agente;
— Vila dos operadores: percentual informado no Projeto Basico do agente;
— Custos indiretos: 11,5% do CDT (Custo Direto Total)
o Construcao do canteiro e acampamento: 2% do CDT;
o Manutencao e operacao do canteiro e acampamento: 2% do CDT;
o Engenharia basica: 4%;
o Servicos especiais de engenharia: 1%;
o Estudos e projetos ambientais: 1%;

o Administracao do proprietario: 1,5%.

Departamento de Planejamento - OE — Direitos Reservados



91 Ativos Considerados

Saquangial Estrutura Empreendimenta Atiwacdo Valor [mil RS) A Depredar [ mil R3]
:I.|M=T Implantagdc de Compoertas Tipo Segments na Estrutura de Retirg DUIEIIEEB! 3okl 53,238
2|I.IEF' Implantagio da Unidade & da Usina Elevatdria de Pedreira D103, 1555 96,385 52,923
3|BAEF Reconatituigda Extrutural de Macigs da Basragern Billings-Pedras 009 2010 13.043 11054

Substituicdo dos Msjuntores de B3k da Estagdo Trarsformadons
A|IHE a8 UHE Henry Borden - ETU ADS S 20 4181 3835
Substituigia do Sistema de Regulagio de Veloddade, Tensda e oy
3|ME Excitagdo dos Geradores da Secldo Subterranea é 2003 ALz 2E3E
-EII.I-IE IF;m‘nrran: [duas) Fantes Rolantes da Sepdo Edterms 0111, 2005 2,540 1,940
?lLl-IE Sistema de Medigdo para Faturamento 14/02/2007 2,102 1,632
Automacao da Casa oe Valvulas, Prateciio de Adutoras @ Lio/
BILHE Supervisd o de Medidas Hidrdidicas “ 200a L4l a4
|R|:F|:|rn'ru dos Sistemasz Auxiliares de Agua, Slea = Ar Camprimida
HIEP am Padraira 17122007 35,084 19.247
lllLli'E Sisterma de Ratirada de Lizo ﬂl.l'ﬂﬁ]'?[ﬂﬂ-l LIBT L1667
:I.ill.li'li |Ponte Rolante Casa de Farca ¢;I.-'¢3I2¢L‘GI Ti0 550
13|PE Sistema de Medigdo para Faturamernto 0102 2007 424 146
[ Substituicda dos 2 Retares Francis 0103 2006| 3.475 2881
15|LF5F; Sistema de Medigdo para Faturamernto D0 2007 156 205
16JLRES |Instalagio da Vertedouros de Funda alj0a/1951 176,252 76518
1?|L!5 Recompasicio das Estruturas Metalicas da Barragem LS BOA 1148 1045

Departamento de Planejamento - OE — Direitos Reservados



91 Ativos Considerados

Saquangial Estrutura Empreendimenta Atiwacdo Valor [mil R3) A Depredar [ mil R3]
154 Obras de Recuperacia & Madernizacio da PCH 01122005 1308 1.587

19'ILIGH Substituigdo dos Reguladores de Velocidade dasunidades 1e 2 1002011 1.006 H5E

znlLl-IE Substituicda do enralamento estatorico Unidade 1- UHB D102 1955 2.710 1110

Z-BICP |Recuperacic de Taludes no Canal Finheiros 05082012 3,529 3432

PG Substituicda das compartas ensscadeiras L1805 144072001 551 524
Instalagac de talha & pralongamenta 4o trlhe para camparias

31ILI’E- Lnuudrlm 144062001 117 111

BEILEP Substituicio das seccionadoras UEP 214032003 1.1&0 a4
Reforma do Pérbca, stap log e viga pescadora

Fh|Gh |Requ|u|:ln 1015536 A1z/2001 153 153

II‘IL!F' Reforma da Comperta 7 - UEP 31/08 2002 3% 233
Instalacac de monovia para movimentagao de grades na

iﬂlLli'E estrutura de contrale do canal ad utor 23/10/ . a7

- . 009 008

§9|LH3R Automacso da Usina T 9E9 G&0

tlJlLI!E- |Recup=racio das comportas 2607 2000 372 341

-ﬂllBIL IMuIi-up‘inde Gestdo de Emergencia do Reservatdrio Billings 30409/ 2000 T4 T34

-ﬂll.ES |F:ifnrrnidi4:mwrti nE 30/05/ 2001 120 120
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01 Ativos Considerados

Saquangial Estrutura Empreendimenta Atiwacdo Valor [mil RS) A Depredar [ mil R3]
-I-llil.ll‘r Reforma da comparta do Sangradoure da UET 30/08,2011 ima 276
-HEIIEP |Construcho da Fante sobre o corrego Jaguard 3009 2000 a7 ar
AﬁlLH-IEl Substituicio de Instrumentos de Auscu ltagls ILA03 2000 1,124 1124
-mlauu! Automagdo das comportas da Barragem Aeguladera Bilings 5008/ 2009| &0 4

|Padras
Sigterna de monitoraments de temperaturas e probecio das
SIET 3 F 200 151 151
IUnIdudH -UET 1os
!NJIBIL |Ei|$i Metalica RG-I1V 30405/ 200N 1,347 ESL
51|L!-IE |Re¢u paracio da Canal de Descarga UHB Externa 3011/ 2005 488 41E
SilPlh Reforma do Digue Pequenc Peregque oll10/188 3510 18582
'53|LEF‘ |RH:-HM da Campiorts da Unidade 6 - EP L L 273
Hll.l:'r |F:m| peracao estratural da Casa de Famga - UET 25049 2011 12 a7T
55|P‘.ﬁ3 Remodelagio do Digue do Passareuva A5 195 G618 5.512
. 0051954
56||:H::IJB |Re:u peracho do Dique Cubatia de Cima 01 1925 10n20% 5,850
55‘|I.I’E Feforma das comportas n? 1 e £3 14407 2011 413 393
mlh.llﬁ.rlc Inecu peracio da Dique do Maresling 00 1985| a7 72
EElLI!iR Substituicda das Comportas da Barragem DL/ 195]1 5219 160
14/12/ 7009
Eall.IGR IRrr'nrmu madernizacio das comportas 27/10/2011 445 418
S&lP‘EH. Reforma do Vertedoure Pequeno Perequé A0S 1 ae) 310 116
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91 Ativos Considerados

Sequangial Estrutura Empraendimanto AtivagEo Walor (mil A5} & Depredar [ mil RS)
15,05 2007

i A%
Hll.ﬂ"l: |FI-|-:u prracEc & altesmante do canal sxkravases 2588 3011 376 J4E
70|I5.h. |F;efur::- eatrutaral da barragem 30404, 2003 310 239
73[BRG \Recuperagic da barragem Aic Grande 01/12/1980) 1.173 241
'J‘JllLiF' Aguisicio de rotor Francis - UEP o1/11/1991 2.1} 1,155
TEII.ET Troca das Falnéts de Comando & Contrele da UET 011071550 3,354 595
T6{UHE Substituicdo do enralanenta estatorica Unidade 5 - UHBE 0L05/1995 4074 1719

956
T-‘EII.IEF' \Implantagio da Unidade 7 - UEP 7 3,366 1647
?EllL!EF' Argui !-il;iﬂ- de ratar Francis - UEP LSS 1955 2.524 1.3&7
SqLI-IE Aguisicae de rotor Pelton - UHB Externa o108 1903 35049 550
ﬁ:I.II.EF' Aguisigic de rotor Francis = UEF 01271952 2479 1.080
HII.IHE |Reforma das bomibas de refrigeracio do gerador 2 - UHB Externa S1L009 /2001 203 191
BE{LPE |Madernizachs do comands & controle; e substibuic 8o de BV /RT 01,09, 1958( 1.968 987
a.'-'IM oD IF;e:u peracho do Dique Prets - Manas 1}1.-'12."195'@1 L4735 1059
ﬂlBHP |F;-i:u peracie da Barragem Rio das Pedras ﬂ:l.-':l.i.f:l.m| 4,455 3,200
saanee |Recuperagio da Barragem Summit Control 11271958 633 458
Substituicda de equipamentos da 5E Herry Baorden - S8k -

'E|1|LH'IE| IReforga do barramants DLADZS 1950 1.193 331
96|I.EI' Anuisicie de Stap Lags LET LT 1987 2,375 1.EES
'il.'n'IBIL |Ftur-:urrni| da Balza Metilica | zuﬂ:-'.ramq 3 3 244
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91 Ativos Considerados

Sagquancial Estrutura Empraandimento Ll e T Walor [mil A% A Deprecar [ mil RS
EEIEL R=forma da Balsa b= takica 16,10y 2008 578 a3i
e LB Aot wigder dhy B tewnafor o oras Trifdsicus UER L1408/ 1585 T.2E0 5E45

lﬂIiILI_T Betar Kaplan - UET ALA05/ 2001 SEE 345
II:I'fll.EF' IHtﬁ:urrnl do Sisterna de iluminagio da Casa de Forga - UEP 14407 fabn 119 112
114|I.H"E Substituicio das compartas ensecadeiras mﬂ 03 Ui:]:;: 1.023 E10
11+H Sistema de auscultagao de barragens 31001 /200 1.387 1.387
unlups Siztema Hidrazanitaric 1810/ 2004 114 Tk
12].|LIGR Sistema Hidrasanita rio 1810/ 2004 178 119
HZII.I':S Sistema Hidrasanitd rig 15/10/ 2004 180 121
lia-II.IET Slstema Hidrosanitdrie UET 15/10/2004 230 a1
.'IH-ILH! Lictema Hidracanitario Lk 18,10 Bl 1.984 1.4%4
:IESIII.IHEI Anjuisigie de rotor Palton - LHB Extarma 30,11/2004 1.11% 857
124“3& Substituicde do pdriies H 20,043/ 2005 149 119
.'ﬂlll.llP IHll:u peragao de trinca na casa de farca - UER 31703/ 2008 412 412
132’|I.IFE |Elﬁ:-rm de comportas da barragem iﬁﬁﬁ T3 B
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91 Ativos Considerados

Seguancial Estrutura Empreandimenta AtivaiEo Walor [mil R5) i Dapraciar [ mil RS
:IEhIll.l"E Automardoe da Lsina 30,097 2007 573 573
13€IBIL IRlﬁ:rMIdl barcaga Finbairo W 231172008 SEQ 205
134EGIL IF;Eh:urrna da plataforma flutuante Fedreira QLA05 15983 326 272
EEJLHEFE Substituicaa dos disjuntares das unidades L = 2 2008 2007 iM i71
155 LG Zubstituicdo do sistema de eacitagio das unidades 1a & - UHE i:.mm"m 4.%59 4999
Lan]I58 lImpermeabilizagsn do tanque 30405/ 2009 178 178
146|RET |Reforma dos pdrticss da estrutura de Retira 006 2001 534 534
14ATIEIL |Reforma da Balss Ketilica I B0 2001 02 402
14ELERP |Beferma da Comporta 5 - UEP L0720 iig 339
1a8luwe :::'I::PIFI;ID dos painegis de comando das comportas &, 13, €1, €2 0473002 177 137
15]|LET |F'-ii-EII1'|-iI de Acesse & Usina o1/0a7 195 162 30

Total 284216
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SIMULACAO DO VALOR NOVO DE REPOSICAO
Criterios e Procedimentos da EPE
Precos de Mercado
Atualizacdo Monetaria
US$

IGP-M
IPCA
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Gréfico 5 — Peso da Comporta Ensecadeira x Custo Unit. FOB (mil R$)

Z 10.000
CRITERIO EPE / MME ir y=2,4281x-62,433
: i : &
Empresa de Pesquisa Energética . 8.000 |
- ~ - w
Avaliacao “tipo” g 7.000
§ 6.000
S 5.000
S 4.000
0
g 3.000
Grafico 7 — Peso da Comporta Segmento x Custo Unit. FOB (mil R8) © 2,000
12,000 1.000
0 T T T T T T 1
10000 - ¥=3,1865x+107,35 0 500 1.000 1500 2.000 2500 3.000 3.500
g 4.000 Peso da Comporta (kN)
E Fonte: EPE
S 6.000
=
=2
2 4.000
5
2000 Barragem Edgard de Souza
0 ; ; ; . Vertedouros de Fundo e Stop-logs
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 de Montante e de Jusante
Pesoda Comporta (kN) Maior Valor Unitario do ltem 16
Fonte: EPE
VNR - EPE Contrato Badoni Atualizacio Monetéria (RS - out/14)
Componente Quant.
(jun/12) {out/14 - IGPM) | Po (Cr$ -abr/84)| USS$ (abr/84) Us$ IGP-M IPC-A
Comporta de Fundo 2 conjs. 4.476,00
Ensecadeira de Montante 1 jogo 1.488,00 6.576,00 7.398,00 1,35 bi 933 mil 5.249,70 9.853,80 9.411,80
Ensecadeira de Jusante 1 jogo 612,00
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PRECOS DE MERCADO (propostas de fornecedores
> Diversidade do objeto

» Demanda de Mercado

» Capacidade da Fabrica

» [Exigéncias Administrativas e Legais (privado X estatal)

» “Financiamento” do escopo
Escopo Interligacao Elétrica em Alta Tensao
Fornecedor MPO SARBRAS POLOPOS
Proposta ALG-0090/14-01 3010.14-00 LT-1.1818/14
Data 03/11/2014 30/10/2014 04/11/2014
Valor (R$) 155.930,00 277.566,00 771.150,00
Condicao de Pagamento 50C1+50C2 50C1+50C2 20P+40C1+40C2
Prazo 2 finais de semana
Sede 530 Paulo - Capital
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GRATO

Sergio R. Sertori , ramal 2280

Nelson Antbnio Tura Junior, ramal 2229
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